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(54) Title: BELLOWS WITH IMPREGNATION 

(54) Bezeichnung: FALTENBALG MIT IMPRAGNIERUNG 



(57) Abstract 

The invention relates to an impregnation agent for bellows consisting of a thermoplastic or elastomer material for covering a joint 
space of a joint, said joint space being filled with lubricant, especially a highly flexible rotating joint. The inventive bellows comprise 
a bellows wall with a plurality of folds and two terminal straps. The surfaces of the bellows mutually touch each other when the joint 
bends sharply. The aim of the invention is co reduce wear on bellows which have been treated with the impregnation agent and to prevent 
squeaking. To this end, the impregnation agent contains a carrier fluid, an oil dissolved in said carrier fluid, said oil having a molecular 
weight > 200, and an oil-soluble wetting agent which reduces the surface tension of the oil. 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Impragniermittel fQr Faltenbaige aus thermoplastichem oder elastomerem Material zur Abdekkung 
eines mit Schmiermitte! gefQllten Gelenkraumes eines Gelenks, insbesondere eines drehend umlaufenden, stark beugbaren Gelenks, der eine 
Faltenbalgwand mit einer Mehrzahl von Falten und zwei abschliefienden Bunden umfaSt, wobei sich Oberftachen der Faltenbalgwand bei 
starker Beugung des Gelenks gegenseitig beruhren. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an mit dem Impragniermittel behandelten 
Faltenbalgen den VerschleiB zu reduzieren und Squeakerscheinungen zu vermeiden. ErrlndungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
das Impragniermittel ein Tragerrluid, ein im Tragerfluid gelosces Ol mit einem Molekulargewicht > 200 und ein dlldslisches Benetzungsmittel, 
das die Oberftachenspannung des 6ls herabsetzt, enthait. 
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Faltenbalg mit Impragnierung 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Impragniermittel fur Falten- 
balge aus thermoplast ischem oder elastomerem Material und auf 
derartige Faltenbalge mit einer Impragnierung . Derartige Falten- 
balge dienen haufig zur Abdeckung eines mit Schmiermittel ge- 
fullten Gelenkraumes eines Gelenks , wobei sie den Austritt von 
Schmiermitteln aus dera Gelenkraum und den Eintritt von Schmutz 
in den Gelenkraum verhindern. Ein haufiger Anwendungsf all sind 
drehend uialaufende Gelenke im Bereich von Fahrzeugantriebsstran- 
gen. Dabei umschlieflen die beiden abschlieflenden Bunde der Fal- 
tenbalge zum einen eine Welle und zum anderen ein Gelenkbauteil 
und sind auf diesen mittels Spannbandern eingespannt . 

Bei groBen Beugewinkeln des Gelenks werden die Falten der sich 
mitbeugenden Faltenbalge derart stark verformt, daB sich ihre 
auBeren Oberflachen gegenseitig beriihren. Kommt es hierbei zu 
Relat ivbewegungen zwischen den Oberflachen, hat die dann auf- 
tretende Reibung zwei unerwiinschte Effekte. So ist es nicht zu 
vermeiden, daB bei hinzutretender Verschmut zung durch eine 
Scheuerw.irkung an den auBeren Oberflachen der Falten mit der 
Zeit Material abgetragen wird und dadurch die Lebensdauer des 
Faltenbalges herabgesetzt wird, Bei Faltenbalgen mit einer Lauf- 
leistung im Fahrzeug von weniger als 10.000 km ist auBerdem bei 
Hinzutreten von Wasser ein Quietschen (Sgueakphanomen) fest- 
zustellen, das als Komf ortbeintracht igung angesehen wird. 
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Aus der DE 43 01 062 C1 ist ein Faltenbalg bekannt, bei dexn eine 
Oberf lachenheschichtung aus Poly-alpha-Olef inen aufgebracht 
wird, um die Reibung zwischen sich bei starker Beugung des Ge- 
lenks gegenseitig beriihrenden Oberflachen der Faltenbalgwand 
herabzusetzen. Bei Hinzutreten von Schmutzpart ikeln ist eine 
derartige Oberf lachenbeschichtung schneil abgetragen, so daB bei 
einem Lastkollektiv des Geienks mit hohem Anteil mit starker 
Beugung eixte Verbesserung nur fur eiiien Teiibereich der Gesamt- 
lebensdauer des Faltenbalgs sichergestell t werden kann. 

Aus der US 4 830 767 ist ein Schmierfett fur Antriebsgelenke, 
die mit einem Faltenbalg abgedeckt sind, bekannt. Dieses Fett 
soil dazu beitragen, das Elastomer dieser Faltenbalge vom Bre- 
chen und Sprodewerden wahrend langen Winterbetriebes zu 
schiitzen. Weiterhin ist beschrieben, daB dieses Fett ein gutes 
Schmiermittel zwischen Metallteilen einerseits und elastomeren 
Kunststoffen andererseits ist- Als Basis fur dieses Fett werden 
Poly-alpha-Olef ine vorgeschlagen. Die Erzielung der angesproche- 
nen Effekte verlangen jedoch eine Beimischung einer Kombination 
von Karbonat- und Phosphat-Addit iven * 

Aus- der US 5 223 161 ist ein Fett fur den gleichen Anwendungs - 
fall bekannt, das Poly-alpha-Olef ine als Basisol hat, wobei ein 
Additivpaket aus Sulfat und einem aliphat ischen Monocarboxylat 
besteht. 

Aus der US 4 967 609 ist ein Faltenbalg aus Gummimaterial be- 
kannt, der e inen geschlossenen Uberzug oder einzelne Ringelemen- 
te, die dauerhaft auf die Oberf lache der Falten aufgebracht 
sind, aufweist, wobei die Beschichtung oder die einzelnen Ring- 
elemente aus einem Gummimaterial als Tragersubstanz und einem 
Anti-Degradations-Mittel besteht, die in die Oberf lache des Fal- 
tenbalges eindif f undieren sollen. 



WO 99/25997 PCT/EP98/07089 



Aus der US 4 573 693 ist ein Faltenbalg zum Abdecken von Gleich- 
lauf drehgelenken bekannt , der eine Uberzugsschicht aus Polyamid- 
harz hat, die auf den Grundkorper mittels einer Primer-Schicht 
aufgeklebt ist. Die Aufgabe ist es, mittels eines auf den Grund- 
korper auf geklebten Uberzugs aus einem abweichenden Material 
VerschleiB zu reduzieren. 

Aus der US 4 265 663 ist es bekannt, eine Wachsf ormulierung aus 
einem fliissigen Poly-alpha -Olefin und einem flussigen Silikon 
auf Gummi- und Elastomer-Schlauche und Anschliisse auf zubr ingen, 
um diese zu schiitzen und so haltbar zu machen. Das fliissige 
Silikon wird in Form einer wassrigen Emulsion verwendet . 

Aus der unverof f ent lichten DE 196 19 368.0 ist ein Faltenbalg 
mit einer Impragnierung aus Kohlenwasserstof f en mit einem Mole- 
kulargewicht > 200 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein Impragniermittel 
fur Faltenbalge und Faltenbalge mit Impragnierung verbesserter 
Art bereitzustellen, mit denen der VerschleiB der sich gegensei- 
tig beriihrenden Oberf lachen. bei Faltenbalgen dauerhaft herab- 
gesetzt und das Squeakphanomen beseitigt werden kann. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Impragniermittel 
gelost, das ein Tragerfluid, ein im Tragerfluid gelostes 01 mit 
einem Molekulargewicht > 200 und ein ollosliches Benetzungs- 
mittel, das die Oberf lachenspannung des 6ls herabsetzt, enthalt 
bzw. durch einen Faltenbalg mit einer Impragnierung und gegebe- 
nenfalls mit einer Filmbeschichtung bestehend aus einem 01 mit 
einem Molekulargewicht > 200 und einem im 01 gelosten Benet- 
zungsmittel, das die Oberf lachenspannung des 01s herabsetzt. 
Eine Impragnierung eines Faltenbalgs mit dem erf indungsgemaBen 
Impragniermittel liefert ein dauerhaftes Reservoir von Schmier- 
mittel fur die auflere Oberflache iiber die ganze Lebensdauer des 
Faltenbalgs. Die Impragnierung sorgt an der Oberflache fur glei- 
chbleibend gunstige Reibungsverhaltnisse . Bei einem erfindungs- 
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gemaBen Faltenbalg mit Impragnierung wird bei einer gegenseiti- 
gen Beriihrung der Falten bei starker Beugung der VerschleiB 
gering gehalten und die Squeaker scheinung unterdrilckt . Das er- 
f indungsgemafie Impragniermittel ist sowohl bei Fal tenbalgen aus 
thermop las t ischem als auch aus elastomerem Material anwendbar . 

Durch den Bestandteil von Benetzungsmittel ira Impragniermittel 
wird b^ei sinem Iinpragnie-ren un-ter gegebenen Handled ing^ungen. exne 
deutlich hohere Olaufnahme in der Faltenbalgwand erzielt. Wei- 
terhin wird ein gleichmaBig verteilter nicht ins Material ein- 
dringender oliger Impragniermi ttelf ilm an der Oberflache des 
Faltenbalges erzeugt, wobei die in der Faltenbalgwand befindli- 
che Impragniermi ttelmenge stiitzend auf diesen Impragniermi ttel- 
f ilm wirkt . 

Bevorzugte Beispiele fur Benetzungsmittel sind Fettsaurederi- 
vate, Sulfonate, Amidwachse, Oxidwachse ( Handel snamen Alox, 
Locksol) und st ickstof f haltige heterozyklische Verbindungen wie 
z*B. Imidazoline. 

Geeignete 6le sind Kohlenwasserstof f ole , sowohl aus natiirlichen 
wie aus synthet ischen Kohlenwasserstof fen und Esterole. Letztere 
konnen bereits als Zusatz einen We ichmacher ent zug aus der Fal- 
tenbalgwand infolge des Irapagnierens vermeiden. 

Als Kohlenwasserstof f ole konnen Poly-alpha-Olef in-6le oder pa- 
raff inische Mineralole einzeln oder in Komfaination verwendet 
werden. 

Als Tragerfluid kommen bevorzugt Paraffine und Isoparaffine in 
Betracht. Das Tragerfluid soli bei Verarbeitungstemperatur 
fliichtig sein und keineri Bestandteil der bleibenden Impragnie- 
rung des Faltenbalgs bilden. 
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Eine geeignete Viskositat des Impragniermittels zum Herstellen 
der Imp ragnie rung liegt in der GroBenordnung zwischen 1,5 und 20 
nun 2 /sec bei Verarbeitungstemperatur . Diese Viskositat erlaubt 
es, die Impragnierung in einen aufleren Oberf lachenbereich ein- 
dringen zu lassen, wobei das Tragerfluid anschlieflend weitest- 
gehend verdampft, wonach das 01 und das darin geloste . Benet- 
zungsmittel im Material der Faltenbalgwand verbleiben, um das 
genannte Schmiermittelreservoir zu bilden. Die Dicke des rait 
einer Impragnierung versehenen Wandbereiches soil von der Ober- 
flache ausgehend nicht weniger als 0,2 mm betragen. In der Regel 
wird jedoch die Faltenbalgwand in gesamter Dicke mit der Im- 
pragnierung versehen, da das erf indungsgemaBe Impragniermittel 
schnell und tief bis zur Sattigung eindringt. 

In bevorzugter Weise werden die Bunde des Faltenbalgs von einer 
Impragnierung f reigehalten, da ein Schmieref f ekt fur die darauf 
liegenden Spannbander ungeeignet ware.. 

An mit dem erf indungsgemaSen Impragniermittel behandelten mit 
einer Impragnierung versehenen Faltenbalgen treten weder Abrieb 
auf , die durch daraus folgende Undicht igkeiten die Funktion des 
Gelenks beeintracht igen konnten, noch sind an ihnen Squeaker- 
scheinungen im Einsatz festzustellen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das genannte Benet zungsmittel 
Korrosionsschutzwirkung fur Metalle hat. Wenn nach einem erf in- 
dungsgemaSen Verfahren das Impragniermittel auf Faltenbalge 
aufgebracht wird, die an fertig montierten Gelenkenwellen ver- 
baut sind, so kann das Aufbringen des Impragniermittels auf die 
metallischen Teile der Gelenkwellen erstreckt werden. Diese 
erhalten dann zugleich einen wirksamen bleibenden Korrosions- 
schutz, der aus einer Beschichtung bzw. aus einem Film des im 01 
gelosten als Korrosionsschut zmittel wirkenden Benet zungsmittel 
besteht . 
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Vorteilhaft ist es, daB bei einem Aufbringen des Impragnier- 
mittels an der fertig montierten- Gelenkwelle die Bundbereiche 
der Faltenbalge, auf denen die Spannbander auf sitzen, von diesen 
bereits abgedeckt sind, so daB die Bundbereiche nicht impra- 
gniert werden. Dementsprechend findet hier auch kein Oleintrag 
statt, der den festen Sitz der Spannbander behindern konnte . 

Auf weitere bevorzugte Aus f iihrungen , die sich aus den Unter- 
anspriichen ergeben und auf die oben noch nicht besonders einge- 
gangen worden ist, wird hiermit ausdrucklich Bezug genommen. 
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Patentanspriiche 

1 . Impragniermittel filr Faltenbalge aus thermoplast ischem oder 
elastomerem Material , 

enthaltend 

- ein Tragerf luid, 

- ein im Tragerfluid gelostes 01 mit einem Molekulargewicht 
> 200 und 

- ein ollosliches Benetzungsmittel r das die Oberflachen- 
. spannung des 01s herabsetzt . 

2. Impragniermittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Benetzungsmittel ausgewahlt ist aus 

- Fettsaurederivaten, 

- Sulf onaten, 

- Oxidwachsen und 

- stickstof fhaltigen heterozyklischen Verbindungen, wie 
z.B. Imidazolinen. 

3. Impragniermittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das 01 ausgewahlt ist aus 

- Kohlenwasserstof f olen und 

- Esterolen, 

einzeln oder in Kombination miteinander. 
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4.. Impragniermittel nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kohlenwasserstof f 61 ausgewahlt ist aus 

- Poly-alpha-Olef in-6len und 

- paraf f inischen Mineralolen, 

einzeln oder in Kombination miteinander. 

5. Impragniermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tragerfluid ausgewahlt ist aus 

- Paraffinen und 

- Isoparaff inen. 

6. Impragniermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es bei Verarbeitungstemperatur eine Viskositat im Be- 
reich von 1,5 - 20 mm 2 /s hat. 

7. Impragniermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tragerfluid bei Verarbeitungstemperatur fliichtig 
ist. 

8* Impragniermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl als Benetzungsmittel ein Korrosionsschutzmittel fur 
Metalle gewahlt wird. 
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9. Impragnierinittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Benetzungsmittel im Verhaltnis zum 01 zuraindest 
einen Anteil von 0,1 Gewichtsprozenten hat. 

10. Impragnierinittel nach einem der Airspriiche 1 bis 9 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das 01 bezogen auf das Tragerf luid einen Anteil von 
20 - 50 Gewichtsprozenten hat. 

11. Faltenbalg mit einer Impragnierung, die 

aus einem 6l mit einem Molekulargewicht > 200 und einem im 
01 gelosten Benetzungsmittel, das die Oberf lachenspannung 
des Ols herabsetzt, besteht. 

12. Faltenbalg mit einer Imp ragnie rung und Filmbeschichtung , 
die 

aus einem Ol mit einem Molekulargewicht > 200 und einem im 
01 gelosten Benetzungsmittel, das. die Oberf lachenspannung 
des Ols herabsetzt, bestehen. 

13. Faltenbalg nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Benetzungsmittel ausgewahlt ist aus 

- Fettsaurederivaten, 

- Sulfonaten, 

- Amidwachsen, 

- Oxidwachsen und 

- stickstof fhaltigen heterozyklischen Verbindungen . wle 
z . B . Imidazo linen . 
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14. Jaltenbalg nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
daduxch gekennzeiciinet, 

daS das 01 ausgewah.lt ist aus 

- Kohlenwasserstof f olen und 

- Esterolen, 

eilxZeili od'cx IZi -KG5Lbxna-t i Gu lux t S xIVctTldesr . 

15. Faltenbalg nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kohlenwasserstof f 51 ausgewahlt ist aus 

- Poly-alpha-Olef in-Olen und 

- paraf f inischen Mineralolen, 

einzeln oder in Kombination miteinander . 

16. Verfahren zum Impragnieren von Faltenbalgen mit einem Im- 
pragniermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Auftragen und Einwirkenlassen von Impragniermi ttel 
auf die Faltenbalge an fertig montierten Gelenkwellen er- 
folgt und daB das Auftragen des Impragniermittels auf die 
metallischen Teile der Gelenkwellen erstreckt wird, wobei 
das Impragniermi tt el fur die metallischen Teile einen blei- 
benden Korrosionsschutz bildet. 
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